











Hoe oud ben je?

Hoe zou je dat kunnen vertellen en onthouden zonder dat je cijfers gebruikt?

c

d  Kun je met jouw manier nu ook vertellen en onthouden hoe oud iemand van 36
jaar is?

e Verzin nog eens een paar andere dingen waarbij het erg lastig zou zijn als er geen
cijfers bestonden.

f Hoe zou jouw leven er zonder cijfers uitzien?

Jij gebruikt cijfers om op te schrijven hoeveel Jje van iets hebt: 0, 1, 2, 3, 4,

enzovoort. Met die cijfers maak je getallen.
Getallen van één cijfer (zoals 6}, of twee cijfers (zoals 53) en ga zo maar door.

5000 jaar geleden bestonden er nog geen cijfers.
Er waren toen al wel mensen. En die moesten natuurlijk ook weleens precies weten

hoeveel iets was. Dat was erg lastig zonder cijfers.
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3 Toen er nog geen cijfers waren
Lees eerst maar eens dit verhaaltje.

Heel lang geleden, ongeveer 5000 jaar, was er eens een rijke boer met erg veel
schapen. Hij had er meer dan tweehonderd. Hij leefde in een land waar het in
de zomer erg heet was. Zo heet dat het gras rond zijn boerderij verdorde.

Iedere zomer moest de boer met zijn schapen naar een ander weiland om zijn
kudde te laten grazen. Dat weiland lag hoog in de bergen waar het koeler was.
Daar was het gras ook in de zomer mals en sappig. Jammer genoeg waren die
bergen ver weg. Hij liep er wel een hele dag over om er te komen. Hij kon

's avonds niet even naar huis gaan. De boer bleef dan ook een paar maanden in
de bergen voor hij weer terugging naar zijn huis.

Dat deed hij elke zomer zo, al jaren achter elkaar. Hij had geen kinderen die het
werk van hem over konden nemen. Het viel hem ieder jaar zwaarder om zo lang
van huis te zijn. Zijn oude botten konden niet meer tegen de koude lucht

's nachts in de bergen.

Op een dag zei de boer:

"Ik heb geen zin meer om met mijn kudde schapen naar het weiland te gaan.

Ik ben te oud geworden om dat hele eind te lopen. En ik wil ook niet zo lang bij
mijn zieke vrouw vandaan.’ Maar wie moest er nu met de schapen mee?
Kinderen hadden de boer en zijn vrouw niet. Het was te duur om iemand in
dienst te nemen om met de schapen naar de bergen te gaan.

Gelukkig woonde er in het dorp ook een herder. Die ging ook elk jaar met zijn
kudde de bergen in. Misschien kon die herder de schapen van de boer meenemen.
De boer vroeg aan de herder of hij ook op zijn schapen wil passen. Dat wilde de

herder wel doen.
‘Maar, zei de herder, hoe kunnen we nu onthouden hoeveel schapen van jou zijn

en hoeveel van mij?’

Dat was natuurlijk een groot probleem! Hoe hielden ze al die schapen uit elkaar?
Daar was geen beginnen aan.
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De boer zei:
‘Tk ben allang tevreden als ik na de zomer in ieder geval maar weer net zo veel

schapen terugkrijg als je nu van me meekrijgt.
Dat vond de herder goed. Maar hij zei: ‘Als ik terugkom, wil ik niet dat je zegt

dat ik te weinig schapen mec terug heb gebrachi.

De boer antwoordde:

Je hebt gelijk. Ik wil natuurlijk precies evenveel schapen terug, als je over een
paar maanden weer terugkomt. Hoe kunnen we nu zo lang onthouden hoeveel

schapen ik aan je meegegeven heb?’

De herder wilde natuurlijk niet dat de boer zou zeggen dat hij te weinig schapen
terugkreeg, als hij weer terugkwam. Maar hij wilde ook niet te veel schapen aan de
boer geven, want dan zou hij er zelf minder overhouden.

Hoe kan die boer zeker weten dat hij genoeg schapen terugkrijgt van de herder?

Als het om getallen onder de tien gaat, is het nog niet zo erg moeilijk. Dan kun je
gewoon je vingers gebruiken om een getal te laten zien. Kleine kinderen doen dat

nog steeds zo.
Maar de boer had veel meer dan tien schapen, het waren er 238.
Dat getal konden ze zo niet opschrijven, want de cijfers en dus de getallen waren

nog niet uvitgevonden.

Opdracht 3

Bedenk jij eens een manier om te onthouden hoeveel schapen er van de boer in de
kudde zaten toen de herder vertrok?
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4 Een oplossing voor het probleem van de boer en de herder

5000 jaar geleden gebruikten de mensen steentjes om grote getallen te

onthouden. Als ze de hoeveelheid 238 wilden onthouden dan namen ze acht kleine
steentjes, drie gewone steentjes en twee grote stenen. Zo konden ze grote
hoeveelheden onthouden door de goede steentjes te zoeken en mee te nemen.

Opdracht 4 ,
a Waarom namen ze niet gewoon 238 steentjes, als ze de hoeveelheid 238 wilden
onthouden?

b Als je één gewoon steentje wil ruilen voor kleine steentjes, hoeveel kleintjes moet
je dan terngkrijgen?

¢ - En als je één grote steen wil ruilen voor kleine steentjes?

d ~~Hoeveel gewone steentjes krijg je voor één grote steen?

e Ken jij iets dat nu nog gebruikt wordt en dat bijna net zo werkt als met die steenijes?

f Welke getallen liggen hier in de vakjes?
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§ Waarom zouden ze geen steentjes gebruiken die allemaal even groot zijn?

Het was natuurlijk wel zwaar om al die stenen mee te nemen.

Verder was het ook lastig als ze geen goede steentjes konden vinden.

En ook wisten ze niet altijd wat er precies bedoeld werd met de steentjes.
Kijk maar eens naar de volgende vragen:

h  Wat wordt hier bedoeld? Het getal 403 of 43 of 4307
Waarom denk je dat?

Je kunt niet altijd goed zien of het gaat om kleine steentjes en-gewone of om kleine
steentjes en grote stenen. Dat is lastig want zo kun je je flink vergissen.

1 Kun jij iets bedenken zodat je je niet kunt vergissen in de grootie van de stenen?
Dus dat kleine steentjes ook altijd geteld worden als kleine steentjes en dat gewone
steentjes niet bij de grote stenen geteld worden.
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5 Een andere oplossing
Lees het volgende verhaal maar.

5000 jaar geleden was er een land dat Elam heette.

Dit land lag ongeveer op de plaats waar nu Iran en Irak liggen.

De mensen uit Elam vonden dat gedoe met die steentjes niet zo handig. Het was
een enorm gezoek en je moest goed opletten dat je je niet vergiste. Ze bedachten
iets anders.

Ze maakten steentjes van klei.
Die steentjes van klei konden ze iedere vorm geven die ze maar wilden.

Met die verschillende vormen, was de kans op fouten veel minder groot.

Als ze het getal 562 wilden onthouden, maakten ze bijvoorbeeld van klei:

fwee kleine staafjes voor de 2, zes ronde balletjes voor de 60 en vijf platte
rondjes voor de 500. Op die manier konden ze zich niet meer zo gauw vergissen.
En ze hoefden ook niet bang te zijn dat ze niet genoeg stenen hadden.

In het land van Elam gebruikten ze deze vormen:

1 10 100 300 3060
staafje knikker schijfje kegel grote kegel
met gat erin

Onder de vormen staat hoeveel ze waard waren in het land van Elam, De namen
‘staafje’, knikker’, enzovoort hebben wij bedacht. In Elam hadden ze er natuurlijk

andere woorden voor.
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Opdracht 5

a Welke getal zouden wij hiervoor gebruiken?

b Hoe zouden ze in Elam het getal 6731 hebben gelegd?
Teken het maar,

¢ En de getallen 703 en 7307

703 730

d Wat vind je ervan dat ze een aparte vorm hebben voor 3007
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6 Weer een andere oplossing

Naast Elam, het land waar je in hoofdstuk 5 over las, lag Soemer.
In Soemer gebruikten de mensen ook kleivormen.

Zij gebruikten alleen niet dezelfde vormen als de mensen in Elam.
Zij hadden deze vormen:

1 10 60 600 3600 36.000
kegel knikker grote kegel  grote kegel bol bol met gat
met gat erin

Opdracht 6
a Wat vind je ervan dat ze een aparte vorm voor 60 hadden en niets wat precies
100 waard was?

b Welk getal wordt hier bedoeld?

2

¢ En welk getal is dit?
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d  Bij deze opdracht heb je klei nodig.
Maak zelf eens met de vormen die de mensen uit Soemer hadden bedacht,
de volgende getallen:
243 en 354 en 4000 en 100.000
Als je ze gemaakt hebt, teken ze dan hieronder nog eens.

243 354

4000 100.000
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7 De kleigetallen van Elam en Soemer

Hoe kun je een groot getal onthouden als je geen cijfers kunt gebruiken?

De mensen uit Elam en Soemer hebben dit probleem eigenlijk op dezelfde manier
opgelost, maar toch net een beetje anders.

Dat is natuurlijk helemaal niet erg.

Het wordt pas moeilijk als de mensen uit Elam en de mensen uit Soemer naar
elkaars kleigetallen gaan kijken.

Opdracht 7
a  Welk getal zou iemand uit Soemer hier zien liggen?
En welk getal zou iemand uit Elam hier zien liggen?

b En wat zou iemand uit Scemer hier zien?
En iemand uit Elam?

Soemer :

Elam

¢ In welk land heb je de meeste vormen nodig om een getal te maken?
Hoe weet je dat?
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d Wat hadden de mensen uit Soemer en Elam moeten doen, als ze vaak met elkaars

getallen te maken hadden gehad?
Hoe hadden ze ervoor kunnen zorgen dat ze zich dan niet zouden vergissen?

e Waar moest iemand uit Soemer goed op letten als hij in Elam op vakantie ging?
(Gelukkig had je toen nog geen treinen en vliegtuigen en zo. De mensen kwamen
elkaar dus niet zo vaak tegen.)

f Is ons geld te vergelijken met de kleivormpjes?

§ Hebben we eigenlijk munten van 10 eurocent en munten van 2 euro nodig?
Waarom vind je dat?

h  Waarom is het handig dat je kan zien uit welk werelddeel bepaalde geldstukken
komen?

Getallen in de maak 7 De kicigetallen van Elam en Soemer



8 Een verbetering

In de landen Elam en Soemer werkten ze met kleigetallen als ze wilden onthouden
hoeveel ze van iets hadden. Het was met deze kleigetallen natuurlijk nog wel heel
gemakkelijk om er een paar bij te doen of af te halen.

Denk nog eens aan het verhaal van de rijke boer en de herder.

Als die nu eens in Elam woonden, dan konden ze met kleigetallen onthouden
hoeveel schapen de boer aan de herder had meegegeven.

De herder en de boer met al die schapen konden wel allebei evenveel geteld hebben
toen de herder wegging maar .........

Er was natuurlijk wel een ander probleem.

Hoe konden ze er nu voor zorgen dat de ander er niet stiekem wat bij deed of

afhaalde?

Opdracht 8

a Bedenk een manier waarop de herder en de boer elkaar niet voor de gek konden
houden, en ze geen ruzie zouden krijgen over het juiste aantal als de herder weer

terugkwam.
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Opdracht 10

a

Schrijf eens op een los blaadje tien keer een 2 op.
Zijn ze allemaal precies hetzelfde geworden?

Als je het niet helemaal zeker weet, moet je het blaadje maar eens doormidden
knippen zodat er op elke helft vijf tweeén komen te staan.

Als je dat gedaan hebt, leg je de tweeén van de ene helft precies op de andere
tweeén. Houd de 2 blaadjes nu eens tegen het raam zodat het licht erdoor schijnt.

Zijn de twecén allemaal precies hetzelfde?

Het valt niet mee om in een stuk steen te hakken. Het is zelfs best gevaarlijk als je
niet voor steenhakker hebt geleerd. Daarom kun jij maar beter gewoon schrijven of

tekenen.

Maak zelf eens een paar getallen met de tekens van de Egyptenaren.

Als je bijvoorbeeld 93 wilt schrijven moet je negen keer het tekentje voor de 10
maken en drie keer het tekentje voor de 1.

Maak eens 1994 en schrijf ook 2233.432.

1994 2233.432

C

Wat is papyrus? Zoek het eens op in een woordenboek, encyclopedie of op Internet.
Probeer het eens met je eigen woorden te zeggen.
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11 De knots van koning Narmer

In Hiérakonpolis, een zeer oude stad aan de rivier de Nijl, is een knots (een soort
knuppel) gevonden die van koning Narmer is geweest. Die koning leefde 5000 jaar
geleden in Egypte.

Op de knots is te zien hoeveel dieren hij had buitgemaakt tijdens zijn tochten en
hoeveel krijgsgevangenen hij mee terug had genomen.

Hier zie je wat er op de knots getekend staat:

2

Opdracht 11
a Kun je ‘lezen’ hoeveel stieren er door de koning werden buitgemaakt?
Daarvoor zoek je een tekeningetje van een stier en kijk je naar de cijfertekens die er

onder staan.

b Xun je ook zien hoeveel geiten er zijn buitgemaakt?
We laten je zien welk stukje je daarvoor moet bekijken.

%ﬂ%f
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¢ Dit is het tekentje voor de krijgsgevangenen:

Wat stelt het voor denk je?
Hoeveel mensen heeft de koning gevangengenomen?

d Wat denk je van de hoeveelheden die je hebt gelezen?
Kan het of is het misschien een beetje overdreven?
Waarom zou degene die deze knots heeft getekend misschien hebben overdreven?
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12 Een bheetje rekenen

De Egyptenaren konden ook rekenen met hun getallen.
Bekijk de volgende som maar eens.

n%% |
1729 i
11 no 9
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= 2425 |\ nn 9999 II

Opdracht 12
a Begrijp je hoe ze aan het antwoord op de som kwamen?
Wat valt je daarbij op?

b  Schrijf de volgende getallen op de Egyptische manier en tel ze dan bij elkaar op:
2865 en 776.
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¢ Doe hetzelfde met 3234 en 879.

d Hoe zouden ze in Egypte de volgende som hebben gemaakt?
826 - 615
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13 Onze eigen cijfers

Als we moeten vertellen hoe het tellen en het opschrijven van de getallen in alle
andere landen van de wereld ging, dan zou dit een heel dik boek worden.

We maken nu een grote sprong.
We gaan eens kijken waar en wanneer de cijfers, die wij gebruiken, zijn ontstaan.

Je hebt in dit boekje tot nu toe twee belangrijke dingen ontdekt.
Eerst heb je kunnen zien dat er mensen zijn geweest die helemaal geen tekens

kenden om getallen mee op te schrijven.
Toen heb je gelezen over de Egyptenaren. Die konden wel getallen ‘opschrijven’
Eigenlijk ging het niet echt om opschrijven, ze hakten bijvoorbeeld ook getallen in

steen uit.

Opdracht 13

a  Weet jij een beter woord voor ‘opschrijven’?

b Heb je nog andere ‘geschreven’ getallen gezien in dit boekje?

Je hebt ook kunnen zien dat de mensen in Egypte daar nog niet de tekens voor
gebruikten, die wij nu gebruiken.

Laten we nu eens bekijken waar onze eigen getallen vandaan zijn gekomen en door
wie die zijn bedacht.

We hebben je verteld dat de mensen in Elam en Soemer werkten met kleivormpjes
waarmee ze een bepaalde hoeveelheid konden onthouden.

Als twee mensen een afspraak maakten over de prijs van een hoeveelheid schapen
dan stopten ze kleivormpjes in een vaasje van klei, een bulla, maakten dat vaasje
dicht en gaven dat aan een soort bewaarder. Later bedachten ze dat het handig was
als je aan de buitenkant van het vaasje kon zien waar de afspraak over ging.
Ze bedachten een manier om te laten zien hoeveel vormpjes er in het vaasje zaten.
Ze schreven dat in de buitenkant van het vaasje als de klei nog zacht was.

Toen kwam er natuurlijk een slimmerik die zei: ‘Je hoeft helemaal geen vaasje meer
te maken met kleivormpies, als je het toch al op de buitenkant schrijft. Neem gewoon

een plat stuk klei en schrijf het daarop. Dat ruimt ook een stuk gemakkelijker op.

Zo kwam er een einde aan het gebruik van de vaasjes en ging men kleitabletten
gebruiken. Maar de tekens, die men gebruikte, leken nog niet op onze cijfers.

13 Onze eigen ciffers
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Onze cijfers worden Arabische cijfers genoemd, maar eigenlijk zijn ze, ongeveer
1500 jaar geleden, bedacht door mensen die in het noorden van India woonden.
De eerste cijfers die een beetje op onze cijfers leken, zagen er zo uit:

\3 3 % F £ 97 52

Als je goed kijkt, kun je er onze cijfers een beetje in herkennen.

Ze hadden alleen nog veel meer tekens. Wij gebruiken onze cijfers om alle getallen
mee te maken. Zij hadden aparte tekens voor 10, 20, 30, enzovoort. Als ze dan 29
wilden schrijven, schreven ze het teken voor de 20 en het teken voor de 9 achter

elkaar.

Hoeveel verschillende tekens hadden de mensen in India nodig om tot 1000 te
kunnen tellen?

Het hoogste getal waarvoor een teken bestond was 90.000.
Wat was het grootste getal dat ze konden maken?

Er is een belangrijk verschil met onze cijfers.
De nul was nog niet bedacht! _
Dat gaf natuurlijk problemen. Bedenk eens welke?
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14 De geleerden in India

Voor de gewone mensen in India was het genoeg om tot 99.999 te kunnen tellen.
Maar de geleerden wilden nog grotere getallen kunnen gebruiken. Vooral de
geleerden die zich met de sterrenkunde bezighielden.

Die gebruikten hiervoor woorden uit het Sanskriet (de heilige taal van India).
Daarin kenden ze aparte woorden voor 10, 100, 1000, enzovoort.

Als ze dan 20 wilden zeggen dan zeiden ze 'dvi dasa’ in het Sanskriet (‘tweetien’
zouden wij zeggen). Dat lijkt al een beetje op de manier die wij gebruiken, wij zeg-

gen ook ‘vijthonderd.

Het getal 321 werd eka, dvi dasa, tri sata (dus een, tweetien, drichonderd). Altijd in
een vaste volgorde, van klein naar groot. Voor deze getallen bestonden geen tekens,
ze werden altijd in woorden uitgeschreven. Zeker bij grote getallen is dat een heel
gedoe. Dus verzonnen ze een gemakkelijkere manier.

Opdracht 14

a  Weet jij een gemakkelijkere manier? Welke dan?
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Hoe spreken wij in Nederland de getallen uit?

Is de volgorde bij ons hetzelfde als bij de oude geleerden, dus van klein naar groot
of net andersom?

Hoe zeggen wij de volgende getallen: 320, 4220, 54, 7237?
Schrijf dat hieronder maar eens languit op.

Omdat ze toch altijd dezelfde volgorde gebruikten, lieten ze de woorden voor 10,
100, 1000 gewoon weg. Dus 321 werd eka,dvi,tri.

Je hebt dan bij sommige getallen een groot probleem. Weet je welk?

Hoe zeg je 3017
Je kunt niet eka, tri zeggen want dat is 31.
De geleerden gebruikten dan eka, sunya, tri. Sunya betekent leeg.

Hoe zou je 210 zeggen in het Sanskriet?

En hoe zou je 3200 zeggen in het Sanskriet?

In plaats van leeg, gebruikten ze ook wel het woord punt. Toen het systeem van de
geleerden door de gewone Indiérs werd overgenomen, schreef men voor ‘punt’ een
kiein cirkeltje (anders dacht misschien iemand dat het alleen maar een vlekje was).

Wie weet komen wij zo aan onze nul.
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15 En ten slotte .......s

Hoe komt het nu dat wij de cijfers van de Indiérs zijn gaan gebruiken?

Dat komt door de Arabieren. Die namen het Indische systeem over.

De Arabieren woonden niet alleen in Arabi¢ maar ook in Spanje.

Spanje is een land van het werelddeel Europa net als Nederland.

Het kwam voor dat mensen uit Nederland naar Spanje reisden of omgekeerd. -
Zo zijn de cijfers meegereisd. :

Het duurde nog wel bijna 1000 jaar voordat iedereen in Nederland de cijfers ging
gebruiken die we nu allemaal gebruiken.

Rekenen was een klusje voor geleerden die daar heel ingewikkelde manieren bij
gebruikten. Sommetjes die ieder kind nu al op de basisschool leert en in een paar
minuten kan doen, daar hadden zij de hele ochtend voor nodig. Maar de mensen
die niet konden rekenen, die vonden de geleerden die dat wel konden superknap.
Je snapt wel dat die geleerden hun geheimen dus niet verklapten aan de gewone
mensen. Natuurlijk wilden ze ook niet dat er nieuwe manieren kwamen om te
rekenen. Niet omdat ze zelf zo graag moeilijk deden. Nee, ze waren bang dat op de
gemakkelijke manier iedereen het zou kunnen leren en dan zouden zij niet zo
belangrijk meer zijn.

De nieuwe manier om de cijfers te schrijven kwam er natuurlijk toch.

En ... rekenen is nu iets dat iedereen kan leren.

Je kunt nu wel zeggen dat wij allemaal dezelfde cijfers gebruiken,
Maar we schrijven ze steeds weer anders.

Je kunt ze zo schrijven:

1,2,3,4,56,7,8,9,0

maar ook zo:
123,4656789%0

of zo:

1, 2, 5, 4, 8,6, 7,8, 9,0
of zo:

7,28 405678, 0
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Opdracht 15

a Verzin hele mooie cijfers. Je moet ze nog wel kunnen lezen. (hele gekke cijfers mag
ook). Je kunt ze ook nog kleuren.

b Maak een collage van allemaal verschillende soorten cijfers. Je hoeft ze niet zelf te

schrijven, uitknippen of overtekenen mag ook.
Kijk nog eens naar de tekening op bladzijde 4, zoiets bedoelen we, maar dan één

die je zelf verzonnen hebt.
¢ Wij zeggen: één, twee, drie, vier...........
Weet je hoe ze 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 in ander landen zeggen?

Maak een telwoordenboek met zoveel mogelijk verschillende talen.

d Kun je ook hele andere tekens verzinnen om te gebruiken bij het tellen?
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Kun je ook een nieuwe manier bedenken om te tellen?

We herhalen de denkvragen uit het eerste hoofdstuk nog eens.
Misschien heb je nu andere antwoorden.

Is een getal hetzelfde als een cijfer en is een cijfer hetzelfde als een getal?

Wat is nu precies een cijfer en wat is nu precies een getal?

Welk getal is groter: 1234 of 4327

Wat is volgens jou het grootste getal dat er bestaat?

Getaiien in de maak
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1 Het begin

In dit boekje leer je iets over de geschiedenis van cijfers en getallen. Het is niet
zomaar een leesboekje. Je moet ook zelf aan het werk en je moet steeds goed
nadenken. Je zult steeds vragen in het verhaal tegenkomen.

Op al die vragen moet jij een antwoord bedenken.

Spreek eerst met de juf of meester van je klas af hoe je die anfwoorden geeft.
Misschien moet je ze in dit boekje opschrijven of misschien kun je ze op een bandje
inspreken. Of misschien heb jij of je juf of meester nog een beter idee.

Opdracht 1
Hier komen een paar echte denkvragen.
a2 Is een getal hetzelfde als een cijfer?

b Is een cijfer hetzelfde als een getal?

¢ Wart is nu precies een cijfer?

d Wat is nu precies een getal?

e Welk getal is groter: 1234 of 437>

f Wat is, volgens jou, het grootste getal dat er bestaat?

g Heb je bij vraag f een mooi groot getal bedacht? Doe er dan nu nog eens 1 bij.
Wat is volgens jou nu het grootste getal dat er bestaat?

Getallen in de maak 1 Het begin




2 Stel je voor.....

Stel je voor dat de cijfers nooit waren bedacht door de mensen. Lijkt je dat geen
raar idee? Kijk maar eens naar de tekening hieronder en denk er over na wat dat

z0u betekenen.

Je zou dan natuurlijk ook niet kunnen klokkijken. Hoe zou je dan kunnen zien hoe
laat ‘Klokhuis' begint, of een ander programma dat je graag wil zien?

Opdracht 2

a  Schrijf cens heel precies op wat je afgelopen zondag allemaal hebt gedaan en hoe
lang dat allemaal duurde, zonder dat je daar cijfers bij gebruikt.

el je voor..... Getallen in de maak









